SILABO

Cédigo : FIQ-S-DD-01

Version :00

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

Inicio de Vigencia:22/07/19

Pagina: 1 de 15

“Afio del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

|. DATOS GENERALES

11
1.2
1.3
1.4
15

1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11

Il.- SUMILLA

ASIGNATURA
CODIGO
CONDICION
REQUISITO
HORAS DE CLASE

CREDITOS

CICLO

SEMESTRE ACADEMICO
MODALIDAD

DURACION

DOCENTE

METALURGIA Il

IESP59

Electivo

Metalurgia |

04

02 HORAS DE TEORIA / SEMANA

02 HORAS DE LABORATORIO / SEMANA
03

IX

2021A

VIRTUAL

17 SEMANAS

MSc. HECTOR RICARDO CUBA TORRE
hrcubat@unac.edu.pe

La asignatura corresponde al Area de formacion bésica profesional especializada, es de
naturaleza tedérico-practico y de caracter electivo. Tiene como propdsito capacitar al estudiante
en técnicas y procesos hidrometallrgicos para desarrollar tecnologias aplicados en la industria
de la mineria extractiva. El contenido comprende: Introduccién definiciones y conceptos de
rocas, minerales de beneficio oxidados y sulfurados, fundamentos de la hidrometalurgia, cinética
de disoluciones, procesos de lixiviacion de minerales oxidados y sulfurados, purificaciéon y
precipitacién de soluciones lixiviadas y electrometalurgia.

[ll.- COMPETENCIAS DE LA CARRERA VINCULADA A LA ASIGNATURA

3.1 COMPETENCIAS GENERICAS
CG1. Comunicacién. Transmite informacion que elabora para difundir conocimientos de su
campo profesional, a través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta;
ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con responsabilidad.

CG2. Trabaja en equipo. Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de
manera colaborativa; respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y
COmMpromisos.

CG3. Pensamiento critico. Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para
el logro de los objetivos propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con
sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.
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3.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (ESPECIFICAS = CE)

1.

hidrometalurgicas.

Analiza y aplica los fundamentos de los procesos de lixiviacion en las operaciones

Desarrollar las variables relacionadas con los proceso de lixiviacion en la metalurgia

extractiva con eficiencia a partir de los procesos de manera logica y coherente.

Formular problemas de la hidrometalurgia para realizar evaluaciones técnicas y

econdémicas de proyectos metallrgicos e investigar nuevos procesos de obtencion de
metales a partir de minerales,

COMPETENCIAS ESPECIFICAS (CE), CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
ESPECIFICAS
1. Analizar los Reconoce conceptos de la 1. Participa de manera
fundamentos de Ia lixiviacion, en la hidrometalurgia activa en su experiencia
hidrometalurgia en relacién con su formacion de aprendizaje
siguiendo los profesional
principios y 2. Asume una postura
fundamentos de la Expresa ideas relevantes acerca critico reflexiva frente al
cinética quimica y de los procesos cinéticos aprendizaje de los
operaciones de quimicos, ecuaciones, diagramas procesos
ingenieria quimica de disolucién de metales hidrometallrgicos
mediante la hidrometalurgia en
2. Desarrollar cinéticas relacion con el desarrollo del
y procesos curso 3. Demuestra una actitud
hidrometallrgicos a de colaboracién y
partir de la cinética responsabilidad frente a
quimica y balance de Aplica, formula y elabora los su experiencia  de
materiales de manera fundamentos de la lixiviacion, aprendizaje.
I6gica y coherente. separacion, purificacion y
electroquimica en relacién con la
extraccion de metales de los
3. Formular, resolver minerales.
problemas Aplicados
a la Hidrometalurgia,
a partir de conceptos
de cinética quimica,
la termodinamica y
balances de
materiales de
ingenieria..
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IV.PROGRAMACION DE CONTENIDO POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad Didactica N° 01:
Introduccion. Definicién y evolucién de la hidrometalurgia, fuentes de minerales e importancia

econdémica en Per( .

Duracion: 1y 2 semanas

Fecha de inicio: 03-05-2021
Fecha de término: 14-05-2021
Actividad sincrénica y asincronica

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

Capacidad ensefianza aprendizaje (EA):
1. Reconoce conceptos de la hidrometalurgia, rocas y fuentes de minerales en relacién con
su formacién profesional

2. Aplicay asocia los fundamentos de la hidrometalurgia en relacién con la ingenieria Quimica

Capacidad de Investigacion formativa (IF)
3. Demuestra una postura reflexiva frente a la aplicacion de los fundamentos de
hidrometalurgia relacionado con las operaciones y procesos de la Ingenieria Quimica.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEM. CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES APRENDIZAJE
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ESPERADO
Introduccién ala Reconocer y
Hidrometalurgia analizar los
o Historia, conceptos, eExpresa fundamentos de
evolucion de la e Utiliza los Participa de conocimiento la
hidrometalurgia conceptos de la | manera del tema sobre hidrometalurgia,
01 * E}?ﬁg::égi hidrpmetalurgia activa. en §u la evolucion de e importancia
principales proceso y minerales experiencia la econémica en
03-05- de extraccion para la de hidrometalurgia Perl
2021 |e Lixiviacion, menas de | extracciony aprendizaje ysu
principales beneficios. importancia
minerales. econdmica.

¢ Importancia
econdémica en Perua.
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Importancia de la
Quimica de
soluciones de la
termodinamica y
cinética de
disoluciones
02 ) ) Analizar la cinética
e Quimica de | Explica y,ap_llca 2| Reconoce la Ejercicios de quimica y
10- disoluciones, y | termodinamica de importancia cinética quimicay | termodinamica
05- cinética ~de la d|§glu0|ones de la cinética | termodindmica de | observando las
2021 geirmod!namlca de utilizando las quimica en los | las disoluciones reacciones en los
soluciones propiedades de los de
o Andlisis de las | metales en la procesos de para Resol\{erlos procesos
reacciones  metal | yicolucion disolucion de | mediante calculos d'50|.UC'0n ,
solucién en 6xidos y los metales. de ingenieria. mediante calculos
sulfuros de ingenieria
e Balances
ecuaciones quimicas
de la reacciones
termodindmicas de
disolucion.
Unidad Didactica N° 02:
Cinética y Quimica de las Disoluciones.
Duracién: 3, 4 y 5 semanas
Fecha de inicio: 17-05-2021
Fecha de término: 04-06-2021
Actividad sincrénica y asincrénica
CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
Capacidad ensefianza aprendizaje (EA):
1. Reconoce e identifica el comportamiento cinético de los metales en los minerales
2. Utiliza ecuaciones, diagramas en la disolucién de metales y minerales
3. Resuelve y discute problemas relacionados a la cinética quimica

Capacidad de Investigacion formativa (IF)
4, Demuestra una postura reflexiva frente a la aplicacion de la cinética quimica relacionado
con las disoluciones de la lixiviacion hidrometalargica.

Prohibido reproducir sin la autorizacion del Director de DD-FIQ-UNAC




SILABO

Cédigo : FIQ-S-DD-01

Version :00

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

Inicio de Vigencia:22/07/19

Pagina: 5 de 15

SEM. CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES APRENDIZAJE
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL ESPERADO
Cinética Quimica, Valora la Resolucién de Analizar la
velocidad de reaccion y . . ejercicios de velocidad  de
factores que afectan i Importancia : »

q . Organiza las - reacciones reaccion y
ecuaciones de las de la cinetica imi t dinami
. _ . uimicas ermodinamica
e Cinética quimica, | = e de guimica en g | b o |
03 orden de velocidad de | ¢ > las alances obsérvando 1os
reaccion. disolucion de reacCiones estequiométricos | procesos  de
17-05- |e Factores que afectan | metales, para quimicas de y termodinamicos | disolucion
2021 la cinética quimica de | poder desarrollar los metales mediante
reaccion los balances . ecuaciones de
 Diferencia entre iométri asociados a
ere ] WE | estequiometricos y los balances de
quimica d,e'dlsolumon materiales > materia y
y cinética de principales i
disolucién minerales energia.
. L Analizar la
Procesos de disolucion Valora la disolucion del
en Hidrometalurgia Reconoce y importancia de | Ejercicios de ISolucion de
diferencia los la cinética de ingenieria en la proceso de

04 * Eil;llgﬂi;nggtlc;slixi\cljizciolr? métodos de disolucion de cinética de lixiviacion
« Métodos de lixiviacion | '™viacion delos | los metales lixiviacion con observando

24-05- - minerales y los para dar balances de las reacciones

2021 de minerales - factores que solucion de materiales quimicas
e Seleccion de métodos q _ :

de lixiviacion de afectan la extraccion a
minerales disolucién. los diferentes
minerales.
Lixiviacion de metales Reconoce los Valora la Resuelve Analizar la
; i ; lixiviacion y
e Lixiviacion del Cobre, tlpo§ .y.prc.)cesos 'mP‘?”_‘"‘”_C'a de problemas y :
05 : : de lixiviacion de la lixiviacion mecanismos
zinc, hierro 'y la ejercicios de la i i6
inéti ixiviaci tales mas ara resolver de disolucion
cinética de lixiviacion me p T

31-05- ; lixiviacion del cobre | gpservando
e Reacciones y | desarrollados problemas de otros metales .

2021 mecanismo de | para la extraccién | lixiviacion de ?/ne diante balances las reacciones

disolucion de los minerales | diversos de materiales en los iones
minerales : metalicos.

Unidad Didactica N° 03:

Lixiviacion de Minerales oxidados y Sulfurados.
Duracion: 6, 7 y 8 semanas

Fecha de inicio: 07-06-2021
Fecha de término: 21-06-2021
Actividad sincrénica y asincrénica
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CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

Capacidad ensefianza aprendizaje (EA):

1. Reconoce la lixiviacion de minerales oxidados y sulfurados

2. Utiliza ecuaciones de calculo de balances de materiales de metales y
minerales

3. Resuelve y discute problemas relacionados a la lixiviacion de minerales

Capacidad de Investigacion formativa (IF)
4, Demuestra una postura reflexiva frente a la diferencia de la lixiviacion de
minerales oxidados y sulfurados relacionado con los calculos de balances de

ingenieria.

SEM. CONTNIDO CONCEPTUAL CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES AE;EEIEIAZS;E
PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Lixiviacion de minerales Analizar la
Oxidados: Resolucién de lixiviacion en
. Valora la . .
o _ Aplica los importancia ejercicios de presencia o
06 |°® 'a'X'V'aC'O” en ausencia | diferentes deF:os célculo de ausencia de
e agentes métodos de balances de agentes
07-06- modificadores lixiviacion tanto agentes en materiales de oxidantes
e Lixiviacion en presencia la lixiviacion . o
2021 de agentes oxidantes de. agentes de los mggmgna en la observan.do
e Lixiviacion con agentes oxidantes y minerales lixiviacion de las reacciones
reductores reductores. . minerales en los iones
oxidados. . .
oxidados. en minerales
oxidados.
Lixiviacion de Minerales » Analizar la
sulfurados: Valora la Resolucion de | jixiviacion y
importancia Ejelrcmlos cgn mecanismos de
En ausencia de Agentes . ) i it alances €| di i6
¢ = g Aplica los diferentes | de utilizacion | o oo | disolucion
07 oxidantes <todos d de agentes ¢ observando las
 En presencia de agentes | Metodos de . minerales reacciones en
oxidantes lixiviacion tanto de oxidantes y sulfurados los iones
14-06- |« Comparacion de agentes oxidantes y | lixiviaciones Bri ctica | Metalicos.
2021 lixiviacion acida y alcalina. | reductores. acidas o carlllirgc?;?ja practica
¢ Resumen de procesos de alcalinas. ’
lixiviaciones sulfuradas
Evaluacion de
08 conocimientos
21-06- EXAMEN PARCIAL adquiridos en
2021 07 semanas.
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Unidad Didactica N° 04:

Lixiviacion Bacteriana de Minerales Sulfurados y Procesos de Purificacion y concentracion.
Duracion: 9, 10, 11, 12 y 13 semanas

Fecha de inicio: 28-06-2021

Fecha de término: 26-07-2021

Actividad sincrénica y asincronica

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

Capacidad ensefianza aprendizaje (EA):

1. Reconoce y comprende la lixiviacion de minerales bacteriana de minerales sulfurados
2. Utiliza los conceptos de separacion para la purificacion de soluciones metdlicas
3. Resuelve y discute problemas relacionados con los procesos de purificacién

Capacidad de Investigacion formativa (IF)
4, Demuestra una postura reflexiva frente a las procesos de purificacién y concentracion
de los minerales relacionado con los célculos de balances de materiales.

SEM CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES APRENDIZAJE
CONCEPTUAL PROCEDIMEN ACTITUDINAL
ESPERADO
TAL
Lixiviacion Bacteriana Analizar la
de minerales Defi R | lixiviacion
. efine esuelve :
09 | sulfurados; ne y Reconoce la o bacteriana  de
aplica los importancia de | ¢10¢'9S de minerales
08 e Fundamentos y | conceptos de Iosp aplicaciones de sulfurados
caracteristicas  de | pioprocesos y . . célculo de
06- principales  bacterias | ¢,q microrganismo | oo de observando los
2021 utilizadas en la L s enlos . bioprocesos.
L aplicaciones materiales  de
lixiviacion de procesos de . o
minerales sulfurados | €"1a lixiviacion de ingenieria ——en
e Factores que afectan lixiviacion de minerales lixiviaciones
ixiviaci minerales bacterianas
la _ lixiviacion sulfurados
bacteriana sulfurados
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Procesos de Resuelve Analizar la
(r:](_)dncentraflon_ en la | |dentifica y Reconoce la ejercicios de cgncen_t}ramon \Y
10 ldrometalurgia: compara importancia de | Palances de | adsorcion =~y
materiales los materiales materia con | resmas _Jonicas
o5 |° Fundamentos de la diagramas  de | en la purificacion
i adsorcién con carbén | @dsorbentes adsorbentes y | f,i5 de procesos | y separacion
07- actvado CAG  de | como el CAG resinas de de adsorcién de | observando los
2021 metales y resinas de intercambio metales dentro | procesos de
Influencia y factores | intercambio iénico en la de la | concentracion,
gue gfectgp e(ls Xr((:)ceso iGnico para la purificacion y hidrometalurgia.
e adsorcion i L
o extraccion de concentracion
Aplicaciones del CAG y metales de metales
resina de intercambio : )
iénico.
Procesos de Resqe!ve q Anahzatr L la
purificacion y Identifica Reconoce la ingeniort o | co-cor ratt:lon 3
concentracion en y . : ingenieria  con | co-corriente y
11 hidrometalurgia: compara los importancia de | balances de | contracorriente
solventes los solventes (rjnatena g‘” observando 'gs
12. |* Extraccion por | organicos organicos para | 9'agramas € | procesos €
| : flujos con | purificacién de la
solventes aplicados para | la s
07- Extraccion liquido- r » solventes lixiviacion .
2021 liauid ) tq la extraccion concentracion y | grganicos en co-
iquido co-corrientey en | .. 40 liqui e A
) iquido-liquido urificacion de
contracorriente q , qt P al corrt|ente ient y
Caracteristicas ideales | O-corriente y metales en cg?aracorrlen e o
de reactivo extractante | contra procesos de P tracién d
y recuperaciones corriente en co-corriente y contctlan racion Ie
. . metales en la
Tipos de solventes | los procesos contracorriente . :
. - ., hidrometalurgia.
organicos utilizados en | de purificacion | de
los  proceso  de | ge metales. concentracion.
extraccion para la
concentracion.
Procesos de Define los Reconoce la Analizar la
precipitacion y procesos importancia Resuelve precipitacion vy
12 rectml)era0|on de hidrolisis del procesos ejercicios de rec:Jﬁ)eramon de
metales: hierro y de ingenieria  con | metales
19-07 o s balances de | observando los
-07- Fundamentos y precipitacione precipitacion materia utilizando | procesos y
2021 aplicacion en los s del Oro que | de metales diagramas  de | reacciones
procesos se encuentran | como el Oro. con | quimicas de los

hidrometallrgicos de
la mineria

Hidrolisis del hierro
Precipitacion del Oro
mediante el proceso
de Merrill Crowe.

en minerales.

flujos
procesos de
precipitacion del
Oroy Cobre en la
hidrometalurgia.

iones metalicos.
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Procesos de Reconoce la Resuelve Analizar la
cementacién a partir de | Conoce'y importancia ejercicios de cementacion
13 soluciones lixiviadas: aplica los del proceso célculo de mediante
procesos de de ingenieria de diagramas y
26- | * Cementacion del cobre | comentaciéna | cementacion los procesos de | graficas
07- Xelfman_te el hierro d partir de de soluciones cementacion en | observando las
2021 | ° Ceprgceictgggz mediant(; soluciones lixiviadas para | soluciones reacciones de
diagramas de PourBaix lixiviadas de la lixiviadas precipitacion.
de metales en | los minerales precipitacion y | utilizando
soluciones lixiviadas concentracién | diagramas y
de metales graficos.
Unidad 05:

Electrometalurgia.

Duracion: Semana 14y 15
Fecha de inicio: 02-08-20210
Fecha de término: 09-08-2021
Actividad sincroénica y asincronica

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

Capacidad ensefianza aprendizaje (EA):
Comprende y aplica la electroquimica en soluciones lixiviadas

1
2.
3.

Resuelve los problemas electroquimicos aplicados en la obtencion de metales

Resuelve y discute problemas relacionados a la electrometalurgia

Capacidad de Investigacion formativa (IF)

4, Argumenta la resolucién de problemas aplicados a los proceso electroquimicos de
obtencién de metales y para la Investigacién
EM | SONTENDO | SN0 | SONTENRO | NPICADORES | prenoiza
L L ESPERADO
Procesos Conoce y aplica | Reconoce la Resuelve Analizar la
electroquimicos: los procesos importancia ejercicios de electroquimic
14 electroquimicos | de los célculo de ay leyes
02- * Fun(_:iamentos a partir de procesos ingenieria de Faraday, Ohm
08- tedricos soluciones electroquimi los procesos observando
2021 De lixiviadas para cos electroquimic las reacciones
electrodeposicion, | o5 metales en soluciones os en en los ionicas.
celdas galvanicas | sojucion lixiviadas soluciones
y electroquimicas para la lixiviadas
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Leyes de precipitacio utilizando las
Faraday, Ohm. ny leyes de
o Caracteristicas de obtencion Faraday,
los procesos de metales Ohm,
electroliticos diagramas y
e Electrodeposicion graficos.
del cobre
Electroquimica de Analizar la
15 | soluciones electroquimica
lixiviadas:
Resuelve de Iag
09- | , Fundamentos R ejercicios de sl,ollu.uones
08- P c i econoce 'y slculo d lixiviadas
termodinamicos, onoce y aplica | | calculo ade
2021 o, valora la ; - observando las
ecuacion de los procesos de . . ingenieria de .
. Importancia reacciones de la
Nernst electroquimico de los los procesos e oluci
« Electro refinacién | mediante procesos de electro ldlsq uciones de
del cobre, ecuaciones de refinacion y 0S 10nes
g Nernst la elect EWYyER de t ial metalicos.
comparacion EW ernst la electro . angencial o
L soluciones
y ER refinacion de lixiviadas tubular en
« Aplicaciones de soluciones para la soluciones
procesos EW y lixiviadas obtencion I|x.|\./|adas
ER en diferentes de metales. ufullzando
metales diagramas y
« Electrodeposicion graficos.
tangencial o
tubular del cobre
Evaluacion de
16 conocimientos
16-08- EXAMEN FINAL adquiridos de la
2021 semana 09 al
15.
17 Evaluacion de
23- EXAMEN SUSTITUTORIO conocimientos
08- adquiridos  de
2021 todo el curso.
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PROGRAMA CALENDARIZADO DE PRACTICAS DE LABORATORIO

SEMANAS TEMAS PARA DESARROLLAR
1 Introduccidn, Grupos Proceso hidrometalurgicos en Peru
2 Reconocimiento de estructuras rocosas
3 Evaluacion de la potencia en molino tipo quijada
4 Lixiviacion de Cobre
5 Lixiviacion de Cobre
6 Evaluacion parcial Laboratorio
7 Obtencion del Sulfato de Cobre
8 Lixiviacion mineral de oro
9 Lixiviacion mineral oro con CAG
10 Cementacion del Cobre
11 Electrorefinacion de cobre con soluciones acidas
12 Electrodeposicion tubular del Cobre
13 Evaluacion Final Laboratorio
14 Evaluacion Sustitutoria

V.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia serd expositiva, activa y objetiva, permitiendo el desarrollo de las competencias
propuestas mediante:

Conocimientos: Estimular el método cientifico y de conocimientos de la hidrometalurgia adquiridos
para la solucién a problemas reales en la industria.

Habilidades: Experimentacion, andlisis, sintesis, interrogacién didactica, solucién de problemas.
Actitudes: Expositiva, dialogo, discusion preguntas dirigidas e intercambio de ideas.

Las clases se realizaran estimulando la participacion de los estudiantes, mediante la programacion
de casos préacticos. Los alumnos se organizaran en grupos para investigar e intercambiar
experiencias de aprendizaje y trabajo. Las exposiciones del docente orientardn cada uno o grupos
de trabajo grupal y personalizada.

Las clases practicas virtuales complementaran los conocimientos y desarrollaran las destrezas y
habilidades de los alumnos en la solucion de ejercicios y problemas de célculo de ingenieria de los
proceso de lixiviacion hasta la obtencion de metales.
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VI.- MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

En el desarrollo del curso los siguientes materiales y equipos.

e El profesor pondra a disposicion de los estudiantes separatas y guias de practicas
ejercicios propuestos que deberan ser resueltos con finalidad de afianzar los conocimientos
adquiridos.

e Desarrollo de clases de modo virtual material de clase se podran descargar del SGA y del
internet.

VIl.- EVALUACION

EVALUACION ACADEMICA PESO
EXPOSICION SEMANAL 20%
EXAMEN PARCIAL (EP) 20%
EVALUACION FORMATIVA (PROCESO CONTINUO=EPC) 25%
PROMEDIO LABORATORIO 15%
EXAMEN FINAL (EF) 20%

SUSTITTUTORIO REEMPLAZA UN EXAMEN (EP O EF)

NOTA APROBATORIA DE TEORIA = 10.5 = 11 (ONCE)
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ASTUCURI V., 1979. “Principios de Hidrometalurgia y algunas Aplicaciones”, Coleccion
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Sintesis, Espafia.
BISWAS — DAVENPORT., 1993, “El Cobre — Metalurgia Extractiva”, Ed. Limusa, Esparia.
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RUBRICA PARA EVALUACION FORMATIVA PERMANENTE

ASIGNATURA: METALURGIA I

TEMA: L GRUPO:......coeiviiiieian FECHA: ...
CRITERIOS
Muy Satisfactorio Satisfactorio Suficiente Insuficiente
Dominio del Demuestra un Demuestra un buen No parece conocer No conoce el tema
Tema excelente conocimiento del muy bien el tema

conocimiento del
tema

(3 puntos)

tema

(2.0 puntos)

(1 punto)

(1 punto)

Compresién del
tema

Pueden con precision
contestar todas las
preguntas planteadas
sobre el tema por sus
compafieros de clase
y del profesor

Pueden con precision
contestar la mayoria
de las preguntas
planteadas sobre el
tema por sus
compafieros de clase
y del profesor

Pueden con precision
contestar pocas las
preguntas planteadas
sobre el tema por sus
compafieros de clase
y del profesor

No pueden con
precision contestar
todas las preguntas
planteadas sobre el
tema por sus
compafieros de
clase y del profesor

tema

(3 puntos) (2.0 puntos) (2.0 puntos) (1 punto)
Seguimiento del Se mantiene en el Se mantiene en el Se mantiene en el Fue dificil saber cual
tema todo el tiempo tema la mayor parte tema algunas veces fue el tema

trabajo/creatividad y
eso hace una
excelente
presentacion

(3 puntos)

trabajo/creatividad y
eso hace una buena
presentacion

(3 puntos)

trabajo/creatividad y
eso hace una regular
presentacion

(2 punto)

de exposicion del del tiempo

trabajo

(2 puntos) (2 puntos) (1.0 puntos) (0.5 puntos)
Apoyos Usan varios apoyos Usan 1-2 apoyos que | Usan un apoyo que No usan apoyos y
didacticos que demuestran demuestran demuestran los apoyos restan

valor a la
presentacion

(1 punto)

Contestar a
preguntas

El estudiante puede
con precision
contestar todas las
preguntas planteadas
sobre el tema

(3 puntos)

El estudiante puede
con precision
contestar la mayoria
de las preguntas
planteadas sobre el
tema

(2 puntos)

El estudiante puede
contestar algunas
preguntas planteadas
sobre el tema

(2 puntos)

El estudiante no
puede contestar
preguntas
planteadas sobre el
tema

(1 punto)

Uso del tiempo

Utiliza el tiempo
adecuadamente y
logra discutir todos
los aspectos de su
trabajo

(3 puntos)

Utiliza el tiempo
adecuadamente,
pero al final tiene que
cubrir algunos
tépicos con prisa

(2 puntos)

Confronta problemas
mayores en el uso
del tiempo (termina
muy pronto)

(2 puntos)

No logra terminar su
presentacion en el
tiempo asignado

(1 punto)

Organizacion

Se presenta la
informacioén de forma
l6gica e interesante

Se presenta la
informacion utilizando
una secuencia l6gica

Se presenta la
informacion y no
utiliza una secuencia

La audiencia no
puede entender la
presentacion debido

gue la audiencia gue la audiencia l6gica que la g que no sigue un

puede seguir puede seguir audiencia puede orden adecuado
seguir

(3 puntos) (3 puntos) (2 puntos) (1 punto)

TOTAL PUNTOS

Prohibido reproducir sin la autorizacion del Director de DD-FIQ-UNAC




Cédigo : FIQ-S-DD-01

SILABO Version :00

Inicio de Vigencia:22/07/19

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
Pagina: 15 de 15

Prohibido reproducir sin la autorizacion del Director de DD-FIQ-UNAC




